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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.10 Численные методы 
наименование дисциплины 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 
 Учебная дисциплина Численные методы принадлежит к общепрофессиональному 
циклу (ОП.00) базируется на знаниях основных математических операций и связана с 

дисциплиной Элементы высшей математики. 
С целью углубления подготовки обучающегося и для обеспечения 

конкурентоспособности выпускника в соответствии с запросами регионального рынка 

труда в дисциплину дополнительно были введены часы вариативной части 

1.3. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 
Код 

ПК, ОК 
Умения Знания 

ОК 01 
ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 
ОК 09, 

ОК 10, 

 использовать основные численные 

методы решения математических задач; 

 выбирать оптимальный численный метод 

для решения поставленной задачи; 

 давать математические характеристики 

точности исходной информации и 
оценивать точность полученного 

численного решения; 

 разрабатывать алгоритмы и программы 
для решения вычислительных задач, 
учитывая необходимую точность 
получаемого результата; 

 использовать методы обработки 
результатов измерений в среде 

Mathcad. 

 методы хранения чисел в 
памяти электронно- 
вычислительной машины (далее 
– ЭВМ) и действия над ними, 

оценку точности вычислений; 

 методы решения  основных 
математических задач – 

интегрирования, 

дифференцирования,  решения 
линейных и трансцендентных 

уравнений и систем уравнений с 
помощью ЭВМ; 

 программные пакеты – 

инструменты для решения 
сложных  прикладных задач. 

* курсивом выделена вариативная часть 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Объем работы обучающихся во взаимодействии с преподавателем 62 

часа, в том числе: 

- 20 часов вариативной части, направленных на усиление обязательной 

части программы учебной дисциплины. 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной деятельности Объем часов 

Объем образовательной программы 62 

Объем работы обучающихся во взаимодействии с 

преподавателем 

60 

в том числе: 

- теоретическое обучение 28 

- практические занятия 32 

Самостоятельная работа
 

2 

Промежуточная аттестация –дифференцированный зачёт  

 



2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объем 

часов 

1 2 3 

Тема 1 

Основные 

теоретические 

сведения 

Содержание учебного материала Уровень освоения 
4 

Основные понятия вычислительной математики. 2 1 

Этапы моделирования 1 

Источники и классификации погрешностей. 1 

Понятия о погрешности машинных вычислений 1 

Тема 2 

Интерполяция и 

экстраполяция 

Содержание учебного материала Уровень освоения 
4 

Интерполяция и экстраполяция. Основные определения 2 2 

Интерполяционный многочлен Лагранжа 2 

Практические занятия 4 

Составление программ для нахождения приближенного значения функции с помощью 

интерполяционного многочлена Лагранжа 

4 

Тема 3 

Численные 

методы решения 

уравнений 

Содержание учебного материала Уровень освоения 
8 

Численные методы решения уравнений. Постановка задачи 2 2 

Метод половинного деления 2 

Метод касательных 2 

Метод итераций 2 

Практические занятия 6 

Составление программ для решения уравнений методом половинного деления 2 

  Составление программ для решения уравнений методом касательных 2 

Составление программ для решения уравнений методом итераций 2 

Тема 4 

Численные 

методы решения 

системы 

уравнений 

Содержание учебного материала Уровень освоения 
4 

Численные методы решения системы уравнений. Постановка задачи 2 
22 

Метод Гаусса. Метод Крамера 2 

Практические занятия 6 

Составление программ для решения систем уравнений методом Гаусса 2 

Составление программ для решения систем уравнений методом Крамера 
 

4 
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Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:  

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач. 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

Тема 5 

Численное 

интегрирование 

Содержание учебного материала Уровень освоения 4 

Численное интегрирование. Постановка задачи 2 2 

Метод прямоугольников Метод трапеций 2 

Практические занятия 4 

Составление программ для вычисления интеграла методом прямоугольников 2 

Составление программ для вычисления интеграла методом трапеций 2 

Тема 6 

Численные 

методы решения 

Задачи Коши 

Содержание учебного материала Уровень освоения 
4 

Численные методы решения Задачи Коши. Постановка задачи 2 2 

Метод Эйлера Метод Рунге Кутта 2 

Практические занятия 12 

Составление программ для решения задачи Коши методом Эйлера 6 

 Составление программ для решения задачи Коши методом Рунге Кутта 6 

Самостоятельная работа: решение различных задач с помощь программы Microsoft Excel 2 

 
Всего 

 
62 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Математических дисциплин», оснащенный оборудованием: 

 рабочее место для преподавателя; 

 рабочие места для студентов; 

 доска; 

техническими средствами обучения: 

 программное обеспечение общего и профессионального назначения; 

 мультимедийный проектор; 

 интерактивная доска; 

 компьютер; 

 акустическая система. 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

Основные источники (электронные издания): 

1. Численные методы. Достоверное и точное численное решение 

дифференциальных и алгебраических уравнений в CAE-системах САПР: 

учеб. пособие / В.Б. Маничев, В.В. Глазкова, И.А. Кузьмина. – М.: 

ИНФРА-М, 2019. – 152 с. – Режим доступа: 

https://znanium.com/bookread2.php?book=980116 

2. Численные методы и программирование: учеб. пособие / В.Д. Колдаев; 

под ред. проф. Л.Г. Гагариной. – М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2019. – 

336 с. – (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: 

https://znanium.com/bookread2.php?book=1003943 
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3. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в 
рамках дисциплины: 

 методы хранения чисел в 

памяти электронно- 

вычислительной машины 

(далее – ЭВМ) и действия 

над ними, оценку точности 

вычислений; 

 методы решения основных 

математических задач – 

интегрирования, 

дифференцирования, 

решения линейных и 

трансцендентных уравнений 

и систем уравнений с 

помощью ЭВМ; 

 программные пакеты – 

инструменты для решения 
сложных  прикладных задач. 

«Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено полностью, 

без пробелов, умения сформированы, 

все предусмотренные программой 

учебные задания выполнены, качество 

их выполнения оценено высоко. 

Студент умеет использовать 

методы обработки результатов 
измерений в среде Mathcad. 

 

«Хорошо» - теоретическое 

содержание курса освоено полностью, 

без пробелов, некоторые умения 

сформированы недостаточно, все 

предусмотренные  программой 

учебные задания выполнены, 

некоторые виды заданий выполнены с 

ошибками. 

Студент использует методы 

обработки результатов измерений в 

среде Mathcad с небольшой помощью 
преподавателя 
 

«Удовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса 

освоено частично, но пробелы не 

носят существенного характера, 

необходимые умения работы с 

освоенным материалом в основном 

сформированы, большинство 

предусмотренных программой 

обучения учебных заданий выполнено, 

некоторые из выполненных заданий 

содержат ошибки. 

Студент использует методы 
обработки результатов измерений в 

среде Mathcad с ошибками, но 

исправляет их самостоятельно 
 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса не 

освоено, необходимые умения не 

сформированы, выполненные 

учебные задания   содержат   грубые 

ошибки. 

Студент не умеет использовать 

методы обработки результатов 

измерений в среде Mathcad. 

устный индивидуальный 

опрос. 

Письменный  опрос  в 

форме тестирования 

Оценка результатов 

выполнения КИМов на 

дифференцированном 

зачете 

Перечень умений, осваиваемых в 
рамках дисциплины: 

 использовать основные 

численные методы решения 

математических задач; 

 выбирать оптимальный 

численный метод для 

решения поставленной 

задачи; 

 давать математические 

характеристики точности 

исходной информации и 

оценивать точность 

полученного численного 

решения; 

 разрабатывать алгоритмы и 

программы для решения 

вычислительныхзадач, 

учитывая необходимую 

точность получаемого 

результата; 

 использовать методы 
обработки результатов 
измерений в среде Mathcad. 

Оценка в рамках текущего 

контроля  результатов 

выполнения практических 

работ,   защиты 

практических работ 

Оценка  результатов 

выполнения задания на 

дифференцированном 

зачете 

* курсивом выделена вариативная часть 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2  

ЭКСПЕРТИЗА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.10 Численные методы 
для специальности среднего профессионального образования  

09.02.07 ИСиП 

№ 

Техническая экспертиза  

рабочей программы учебной дисциплины/ПМ 

(наименование экспертного показателя) 

Экспертная оценка 

П
р

е
п

о
д
а
в

а
 

т
е
л

ь
 

(с
а
м

о
э
к

с
п

е
р

т

и
за

) 
 

П
р

е
д
с
ед

а
т
е
л

ь
 

П
Ц

К
 

 

М
е
т
о
д
и

ст
 

 

В
н

еш
н

и
й

 

э
к

с
п

е
р

т
 

         Экспертиза оформления титульного листа и оглавления          

1. 
Наименование учебной дисциплины на титульном листе совпадает с наименованием 

дисциплины в тексте ФГОС, ПООП, учебном плане  

Х  Х  Х  Х  

2. Структура «Содержание» рабочей программы соответствует утвержденной в Колледже  Х  Х  Х  Х  

3. Нумерация страниц в «Содержании» верна  Х  Х  Х  Х  

 Экспертиза раздела 1. «Общая характеристика учебной дисциплины»         

4. Пункт 1.1. «Место учебной дисциплины в структуре ОПОП» заполнен  Х  Х  Х  Х  

5. Пункт 1.2. «Цель и планируемые результаты освоения дисциплины» заполнен  Х  Х  Х  Х  

 Экспертиза раздела 2. «Структура и содержание учебной дисциплины»          

6. 

Пункт 2.1 «Объем  учебной дисциплины и виды учебной работы» заполнен в соответствии с 

рабочим учебным планом 

Х  Х  Х  Х  

7. Форма проведения промежуточной аттестации указана Х  Х  Х  Х  

8. Пункт 2.2. «Тематический план и содержание учебной дисциплины» (таблица) заполнен в 

соответствии с ПООП 

Х  Х  Х  Х  

9. Пункт 2.2. Объем обязательной аудиторной нагрузки, в т.ч. практических/лабораторных занятий, 

самостоятельной работы совпадает с пунктом 2.1 

Х  Х  Х  Х  

10. Расчеты в таблицах верны Х  Х  Х  Х  

 Экспертиза раздела 3. «Условия реализации программы учебной дисциплины          

11.   В пункте 3.1  указан учебный кабинет в соответствии с ПООП Х  Х  Х  Х  

12.   В пункте 3.1  указано оснащение кабинета оборудованием и техническими средствами обучения  Х  Х  Х  Х  
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13. 
Пункт 3.2.1 «Печатные издания» заполнен, в списке  литературы отсутствуют издания, 

выпущенные более 5 лет назад 

Х  Х  Х  Х  

14.    14.    

Х 

   Пункт 3.2.2. «Электронные издания/электронные ресурсы» заполнен  Х  Х Х  

15. Пункт 3.2.3 «Дополнительные источники» заполнен  Х  Х  Х  Х  

 Экспертиза раздела 4. «Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины          

16. Таблица «Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины» заполнена  Х  Х  Х  Х  

 Экспертиза оформления рабочей программы          

17. Рабочая программа оформлена в соответствии с требованиями:  Х  Х  Х  Х  

 - текст набирать в текстовом редакторе Word, шрифт TimesNewRoman, размер полей - обычный         

 - титульный лист: кегель 14,  интервал 1,5          

 - текст рабочей программы:кегель 12,  интервал 1,5          

 - шрифт в таблицах - TimesNewRoman, кегель 12, интервал 1         

 - отступ первой строки – 1,25 см         

 - для нумерации страницы использовать положение внизу страницы справа          

 - нумерацию текста начинать от титульного листа, не проставляя номер первой страницы          

 - текст выравнивается  по ширине печатного поля          

 - страница текста рабочей программы должны соответствовать формату А4 (210 х 297 мм)          

 - заголовки пишутся заглавными буквами, жирным шрифтом          

 ИТОГОВОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ         

 Рабочая программа учебной дисциплины прошла техническую экспертизу да  да  да  да  
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№ 

 

Содержательная экспертиза 

 рабочей программы учебной дисциплины/ПМ 

(наименование экспертного показателя) 

Экспертная оценка 
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1. 

Цели, которые должны быть достигнуты в результате освоения учебной дисциплины (УД), 

сформулированы и соответствуют требованиям ФГОС, ПООП 

Х  Х  Х  Х  

2.   Компетенций, которые должны быть сформированы в ходе изучения УД, сформулированы  

   и        соответствуют ФГОС, ПООП 

        

3. % отличия рабочей программы от примерной или от требований ФГОС не превышает 20 %  Х  Х  Х  Х  

4. Личностные, метапредметные и предметные результаты обучения сформулированы и соответствуют 

требованиям ФГОС, ПОП 

Х  Х  Х  Х  

5. 
Тематика индивидуальных проектов, рефератов соответствует целям и задачам освоения УД (пункт 
заполняется, если в программе дисциплины предусмотрены индивидуальные проекты, рефераты) 

Х  Х  Х  Х  

6.   Наименование разделов (тем) УД отражает содержание всех компетенций         

7.   Содержание учебного материала соответствует требованиям к знаниям и умениям, компетенциям  Х  Х  Х  Х  

8. Структура рабочей программы учебной дисциплины соответствует принципу единства 

теоретического и практического обучения 

Х  Х  Х  Х  

9.   Разделы программы учебной дисциплины выделены дидактически целесообразно  Х  Х  Х  Х  

10. 
  Объем времени, выделенный на изучение раздела (темы) достаточен для освоения содержания 

учебного    

  материала 

Х  Х  Х  Х  

11. Объем лабораторных и практических занятий определен дидактически целесообразно и 

соответствуют требованиям к умениям и знаниям, компетенциям  

Х  Х  Х  Х  

12.   Перечисленное оборудование обеспечивает проведение всех видов практических занятий,      

предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины  

Х  Х  Х  Х  

13.   Перечисленное оборудование обеспечивает проведение всех видов лабораторных занятий,    

предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины (пункт заполняется, если в программе    

  дисциплины предусмотрены лабораторные занятия) 

        

14. Формы и методы контроля и оценки позволяют оценить степень освоения умений и усвоения знаний  Х  Х  Х  Х  

15. Основные показатели оценки результатов обучения соответствуют заявленным компетенциям  Х  Х  Х  Х  

 ИТОГОВОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ          

 Рабочая программа учебной дисциплины прошла содержательную экспертизу да  да  да  да  
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Внутреннюю экспертизу проводил: 

 

          Преподаватель информатики                     Э. Р. Латыпова      _______________________ «____» ___________2021г. 

                            (должность)                                                        (Ф.И.О.)                                     (подпись)   

 

 

          Председатель ПЦК 09.02.07 ИСиП          Э. Р. Латыпова         _______________________ «____» ___________2021г. 

                            (должность)                                                        (Ф.И.О.)                                     (подпись)   

 

 

          Руководитель методической службы          Н. В. Дмитриева    ______________________ «____» ___________2021г. 

                            (должность)                                                        (Ф.И.О.)                                     (подпись)       

 

 

Внешнюю экспертизу проводил: 

 

________________________________  _______________________  ______________________ «____»____________2021г. 

                            (должность)                                                         (Ф.И.О.)                                     (подпись)      

 
 

 


