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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Получение среднего профессионального образования по специальности 21.02.20 

Прикладная геодезия осуществляется в соответствии  со следующими нормативными  

документами: 

‒ Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Фе-

дерации»; 

‒ Приказ Министерства просвещения РФ от 26.07.2022 № 617 "Об утверждении феде-

рального государственного образовательного стандарта среднего профессионального обра-

зования по специальности 21.02.20 Прикладная геодезия" (Зарегистрировано Министер-

ством юстиции РФ 31.08.2022 № 69867); 

‒ Приказ Министерства просвещения РФ от 24.08.2022 № 762 "Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным про-

граммам среднего профессионального образования" (Зарегистрировано Министерством 

юстиции РФ 21.09.2022 № 70167) 

‒ Приказа Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 "О практической 

подготовке обучающихся". 

 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_427153/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_427153/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_427153/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_427153/
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной програм-

мы: 

Учебная дисциплина «Математические методы решения прикладных профессио-

нальных задач» является общепрофессиональной дисциплиной  в обязательной части 

профессионального цикла  ОПОП в соответствии с ФГОС по специальности 21.02.20 

Прикладная геодезия. 

Учебная дисциплина «Математические методы решения прикладных профессио-

нальных задач» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по 

всем видам деятельности ФГОС по специальности 21.02.20 Прикладная геодезия. Особое 

значение дисциплина имеет при формировании и развитии  общих и профессиональных 

компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста; 

ПК 1.1. Проектировать геодезические сети; 

ПК 1.7. Выполнять первичную математическую обработку результатов полевых 

геодезических измерений с использованием современных компьютерных программ, 

анализировать и устранять причины возникновения брака и грубых ошибок измерений; 

ПК 2.5. Собирать, систематизировать и анализировать топографо-геодезическую 

информацию для разработки проектов съемочных работ; 

ПК 3.3. Реализовывать мероприятия по повышению эффективности работ, 

направленных на снижение трудоемкости и повышение производительности труда. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

Код 

ПК, ОК 
Умения Знания 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ПК 1.1 

ПК 1.7 

ПК 2.5 

ПК 3.3 

- решать прикладные 

задачи в области 

профессиональной 

деятельности 

‒ значение математики в профессиональной деятель-

ности и при освоении основной профессиональной 

образовательной программы по специальности; 

‒ основные математические методы решения приклад-

ных задач в области профессиональной деятельно-

сти; 

‒ основные понятия и методы математического анали-

за, линейной алгебры, теории комплексных чисел, 

теории вероятностей и математической статистики; 

‒ основы интегрального и дифференциального 

исчисления 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Объем образовательной нагрузки  

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы  (всего)  64 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 60 

практические занятия 40 

в т.ч. в форме практической подготовки 40 

Самостоятельная работа обучающегося  4 

Промежуточная  аттестация в форме дифференцированного зачета 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и  

формы организации деятельности обучающихся 

Объем 

часов 

Коды компетенций, 

формированию кото-

рых способствует 

элемент программы 

1 2 3 4 
Раздел 1.  Основы линейной алгебры 13  

Тема 1.1. 

Роль математики в 

современном мире. 

Матрицы и действия 

над ними 

Содержание учебного материала 1 
ОК 01 ‒ ОК 05,  

ПК 1.1, ПК 1.7 

ПК 2.5, ПК 3.3 

1 Роль математики в профессиональной деятельности и современном мире. 
 

2 Матрица, виды матриц, их свойства. Основные операции над матрицами. 

*Практические занятия 2 

Выполнение операций над матрицами (сложение, умножение, транспонирование) 

Тема 1.2. 

Определители 2-го и 

3-го порядков, их 

свойства 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 ‒ ОК 05,  

ПК 1.1, ПК 1.7 

ПК 2.5, ПК 3.3 

1 Определитель матрицы. Основные свойства определителей. 

 2 Миноры и алгебраические дополнения элементов определителя.  

3 Обратная матрица. 

*Практические занятия 2 

Вычисление определителей второго и третьего порядков.  

Нахождение матрицы обратной данной. 

Тема 1.3. 

Решение систем ли-

нейных уравнений 

Содержание учебного материала 2 
ОК 01 ‒ ОК 05,  

ПК 1.1, ПК 1.7 

ПК 2.5, ПК 3.3 

1 Системы линейных уравнений, методы решения.  

* Практические занятия 4 

Решение систем уравнений методами: Крамера, Гаусса и обратной матрицы.  

Решение профессиональных задач с применением систем линейных уравнений. 

Раздел 2. Основы аналитической геометрии 12  

Тема 2.1. 

Векторы. Прямо-

угольная и полярная 

системы координат 

Содержание учебного материала 2 
ОК 01 ‒ ОК 05,  

ПК 1.1, ПК 1.7 

ПК 2.5, ПК 3.3 

1 Системы координат на плоскости и в пространстве (прямоугольная декартовая, 

полярная). Формулы перехода из одной системы координат в другую.  
 

2 Определение вектора. Векторы на плоскости и в пространстве. Линейные опера-

ции над векторами. 

* Практические занятия 4 

Вычисление скалярного произведения векторов, модуля вектора и угла между векто-

рами. Определение расстояния между точками и координат середины отрезка. 
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Вычисление элементов треугольника, его периметра и площади координатным мето-

дом. Решение профессиональных задач с применением векторов. 

Тема 2.2. 

Уравнения прямых на 

плоскости и в про-

странстве 

Содержание учебного материала 2 
ОК 01 ‒ ОК 05,  

ПК 1.1, ПК 1.7 

ПК 2.5, ПК 3.3 

1 Общее уравнение плоскости. Взаимное расположение плоскостей.   

2 Виды уравнений прямых на плоскости и в пространстве: уравнение с угловым 

коэффициентом, общее уравнение, каноническое и параметрическое. 
 

3 Взаимное расположение прямых. Взаимное расположение прямой и плоскости.  

*Практические занятия 4 

Составление уравнений прямых и плоскостей. Определение взаимного расположения 

прямых и плоскостей. 

Раздел 3. Теория комплексных чисел 4  

Тема 3.1. 

Формы комплексного 

числа. Решение урав-

нений 

Содержание учебного материала 2  

1 Понятие комплексного числа, его геометрическая интерпретация. Формы ком-

плексного числа.   
 

ОК 01 ‒ ОК 05,  

ПК 1.1, ПК 1.7 

ПК 2.5, ПК 3.3 2 Арифметические операции над комплексными числами, заданными в различных 

формах. 

*Практические занятия 2  

Решение квадратных уравнений с отрицательным дискриминантом.  

Раздел 4.Основы математического анализа 21  

Тема 4.1. 

Функция. Предел 

функции 

 

Содержание учебного материала 1 
ОК 01 ‒ ОК 05,  

ПК 1.1, ПК 1.7 

ПК 2.5, ПК 3.3 

1 Понятие функции, ее свойства, способы задания. Определение предела функции; 

теоремы о пределах. Непрерывность функции. 
  

*Практические занятия 4 

Раскрытие неопределенностей 

Тема 4.2. 

Дифференциальное 

исчисление и диффе-

ренциал функции 

 

Содержание учебного материала 3 
ОК 01 ‒ ОК 05,  

ПК 1.1, ПК 1.7 

ПК 2.5, ПК 3.3 

1 Определение производной, её геометрический и механический смысл, правила 

нахождения производной.  

Раскрытие неопределенностей с помощью правила Лапиталя.  

Монотонность функции. Нахождение экстремумов по производной первого по-

рядка. Выпуклость, вогнутость функции. Нахождение точек перегиба по произ-

водной второго порядка.  

Определение дифференциала и применение его к различным приближённым вы-

числениям. 

 

* Практические занятия 5 
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Вычисление производных. Исследование функции, построение графиков. 

Вычисление приближенных значений функции. Оценка погрешности. 
Применение производной для нахождения наилучшего решения при распределении ре-

сурсов. 

 

Тема 4.3. 

Интегральное исчис-

ление  функции од-

ной переменной 

Содержание учебного материала 3 
ОК 01 ‒ ОК 05,  

ПК 1.1, ПК 1.7 

ПК 2.5, ПК 3.3 

1 Неопределённый интеграл, его свойства. Вычисление неопределённого 

интеграла методами непосредственного интегрирования и подстановки. 

Определённый интеграл. Основная формула интегрального исчисления. 

Приложения определённого интеграла (площадь криволинейной трапеции, 

объём тел вращения, длина дуги) 

* Практические занятия 5 

Вычисление неопределенного интеграла различными способами. 

Приложения определенного интеграла. 

Раздел 5. Основы теории вероятностей и математической статистики. 10  

Тема 5.1. 

Вероятность. Основ-

ные теоремы теории 

вероятностей 

Содержание учебного материала 1 
ОК 01 ‒ ОК 05,  

ПК 1.1, ПК 1.7 

ПК 2.5, ПК 3.3 

1 Случайные события, их виды. Вероятность случайного события, свойства   веро-

ятности. Основные теоремы и правила теории вероятностей. 
 

* Практические занятия 4 

Вычисление вероятностей сложных событий в целях оптимизации технологических 

процессов.  

Тема 5.2. 

Основы  

математической ста-

тистики 

Содержание учебного материала 1 
ОК 01 ‒ ОК 05,  

ПК 1.1, ПК 1.7 

ПК 2.5, ПК 3.3 

1 Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон 

распределения случайной величины. 

Числовые характеристики выборки. Геометрическая интерпретация статистиче-

ского распределения выборки (полигон и гистограмма). 

 

* Практические занятия 4 

Составление статистического распределения выборки, построение полигона и гисто-

граммы. 

Анализ, обработка и графическое предоставление данных 

 Всего: 60  

 Самостоятельная работа 4  
 

* Реализуются в форме практической подготовки с выполнением обучающимися определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной 

деятельностью и направленных на формирование, закрепление и развитие практических навыков и компетенций по профилю образовательной про-

граммы 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение 

. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Кабинет математики: 

Столы  ученические – 16 шт., 

стулья – 32 шт, 

стол учителя,  доска, 

мультимедийный проектор 

экран, ПК Помещение кабинета должно удовлетворять требованиям Санитарно-

эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02) и быть оснащено типовым 

оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специализированной учебной 

мебелью и средствами обучения, достаточными для выполнения требований к уровню подготовки 

обучающихся. 

В библиотечный фонд входят учебники, учебно-методические комплекты (УМК), 

обеспечивающие освоение учебной дисциплины, рекомендованные или допущенные для ис-

пользования в профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную 

программу среднего профессионального образования. 

3.2 Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1 Основные печатные и электронные издания 

1. Богомолов, Н. В.  Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 1: учебное пособие для 

среднего профессионального образования / Н. В. Богомолов. — 11-е изд., перераб. и доп. — 

Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 326 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-08799-4. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/470650  

2. Богомолов, Н. В.  Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 2: учебное пособие для 

среднего профессионального образования / Н. В. Богомолов. — 11-е изд., перераб. и доп. — 

Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 251 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-534-08803-8. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/470651 

3.2.2 Дополнительные источники 

1. Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов. [Электронный ресурс] URL: 

http://school-collection.edu.ru 

2. Портал Math.ru: библиотека, медиатека, олимпиады, задачи, научные школы, учительская, 

история математики [Электронный ресурс] URL: http://www.math.ru 

https://urait.ru/bcode/470650
https://urait.ru/bcode/470651
http://school-collection.edu.ru/
http://www.math.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий, выполнения обучающимися индивидуальных заданий, 

проектов, исследований. Контроль осуществляется на основе рейтинга, т.е. индивидуального число-

вого показателя интегральной оценки учебных достижений обучающегося, образуемого путем сло-

жения рейтинговых баллов, полученных в результате оценки отдельных учебных действий. 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания 

‒ значение математики в про-

фессиональной деятельности и 

при освоении основной про-

фессиональной образователь-

ной программы по специаль-

ности; 

‒ основные математические 

методы решения прикладных 

задач в области профессио-

нальной деятельности; 

‒ основные понятия и методы 

математического анализа, ли-

нейной алгебры, теории ком-

плексных чисел, теории веро-

ятностей и математической 

статистики; 

‒ основы интегрального и 

дифференциального 

исчисления 

‒  обосновывает значение мате-

матики в профессиональной дея-

тельности и при освоении ос-

новной профессиональной обра-

зовательной программы по спе-

циальности; 
‒ демонстрирует определения 
понятий, владение методами ма-
тематического анализа и синтеза, 
линейной алгебры, теории ком-
плексных чисел теории вероят-
ностей и математической стати-
стики; 
‒ демонстрирует знания основ 
интегрального и дифференци-
ального исчисления; 
‒ демонстрирует знания основ-
ных методов решения приклад-
ных задач; 
‒ строит математическую мо-
дель профессиональной задачи и 
выбирает оптимальный метод 
решения. 

‒ тестирование; 
‒ оценка качества знаний при 

выполнении контрольных ра-
бот, практических работ, ин-
дивидуальных заданий; 
‒ анализ деятельности обу-

чающихся в процессе вы-

полнения аудиторных и вне-

аудиторных заданий 
‒ оценка содержания инди-
видуальных тезис – конспек-
тов. 

Умения 

‒ решать прикладные задачи в 

области профессиональной де-

ятельности 

‒ применяет таблицу производ-
ных и интегралов, их свойства 
для дифференцирования и инте-
грирования функций; 
‒ исследует реальные процессы 
с помощью производной; 
‒ применяет вероятностный ме-
тод для  описания реальных про-
цессов; 
─ умеет решать прикладные за-
дачи в области профессиональ-
ной деятельности. 

‒ оценка индивидуальных 
заданий, 
‒ экспертное наблюдение 

за ходом выполнения прак-

тических работ на практиче-

ских занятиях; 
‒ письменные и  устные  
опросы обучающихся; 
‒ оценка  самостоятельных 
работ. 
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